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Patentanspruche 




l^j Verfahren zur Abtrennung von Feststof f teilchen , die 
zur Ausbildung eines komprimierbaren Filterkuchens neigen, 
aus einem FlQssigkeitsstrom mittels eines kontinuierlich ar- 
beitenden Filters , insbesondere eines Scheibendrehf ilters 
oder eines Drehtrommelf ilters , dadurch gekenn- 
zeichnet , daB man den Druckabfall beim Durchgang der 
Fliissigkeit durch das Filter stufenweise erhoht. 



2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
man den Druckabfall dadurch erhoht, daB man an derjenigen 
Seite des Filters, wo die Fliissigkeit austritt, den Druck 
herabsetzt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2 f dadurch gekennzeichnet, 
daB man die mit Teilchen beladene Fliissigkeit durch eine Fil- 
terzone des Filters stromen laBt und die abgeschiedenen Teil- 
chen durch Gegenstromwasche, Abkratzen oder Abblasen mit einem 
Gas in eine Reinigungszone iiberfuhrt. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB man das Verfahren zur Abtrennung von Wachs teilchen aus 
einem Kohlenwasserstof fSl anwendet. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
man den Druckabfall jeweils um mindestens 0,1 bar erhotttr. 
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6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , daB 
man den Druckabfall hochstens einmal innerhalb von 30 Minuten 
erhoht . 



7. Verfahren nach Anspruch 3 zur Anwendung bei einer Ar- 
beitsweise, bei der der Filter auBer Betrieb gesetzt wird, 
sobald die je Zeiteinheit hindurchgehende Fliissigkeitsmenge 
unterhalb eines nicht mehr zulassigen Minima lwertes abgefal- 
len 1st, dadurch gekennzeichnet, daB man den Druckabfall hoch- 
stens dreimal innerhalb des Gesamtzeitraumes zwischen Inbe- 
triebnahme und AuBerbetriebsctzen des Filters erhoht. 

8. Verfahren nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB man den Druckabfall jedesmal urn mindestens 1 bar je 
Stunde erhoht. 
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Verfahren zur Abtrennung von Feststof f teilchen , die zur 
Ausbildung eines komprimierbaren Filterkuchens neigen, aus 
einem Flussigkeitsstrom mittels eines kontinuierlich arbei 
tenden Filters 

beanspruchte 31 Ma± 1977 Niederlande, Nr. 7705928 
Priori tat: 



Die vorliegende Erfindung betrifft Gin Verfahren zur Abtren- 
nung von Feststof fteilchen, die zur Ausbildung eines kompri- 
mierbaren Filterkuchens neigen , aus cinem rlussigkeitssti-om 
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mittels eines kontinuierlich arbeitenden Filters* Insbesondere 
eignet sich das erf indungsgemaBe Verfahren zur Durchf iihrung 
in einem Scheibendrehf ilter Oder einem Drehtrommel filter. 

Es 1st an sich bekannt, feste Teilchen aus einem Flussigkeits- 
strom abzufiltrieren, wobei die mit Teilchen beladene Flussig- 
keit durch ein Filter gele£tet wird, auf dem die festen Teil- 
chen zuriickbleiben. Wenn dieses Filtrierverf ahren in seiner 
Grundform durchgefiihrt wird, dann besteht das auftretende 
technische Problem darin, daB nach einer bestimmten Betriebs- 
dauer des Filters sich auf demselben ein Filterkuchen ausge- 
bildet hat, der zu einem erhohten Filterwiderstand AnlaB gibt# 
bis schlieBlich das Filter vollkommen blockiert ist. Die 
Leistung des Filters, attsgedruckt als Menge an filtrierter 
Fliissigkeit, sinkt daher allmahlich ab. 

Man kann unterscheiden zwischen zwei verschiedenen Arten von 
Filterkuchen, namlich einem komprimierbaren Typ von Filter- 
kuchen und einem nicht komprimierbaren Typ von Filterkuchen. 
Bei Ausbildung von nicht komprimierbaren Filterkuchen ist es 
an sich bekannt, daB die Menge an filtrierter Fliissigkeit im 
Prinzip in dem MaBe zunimmt, wie auch der Druckabfall im 
Filter erhoht wird. Bei komprimierbaren Filterkuchen zeigt 
sich dagegen, daB beim Frreichen eines bestimmten Schwellen- 
wertes fiir den Druckabfall eine Erholvung des Druckabfalls im 
Filter keine wesentliche Erhohung der Ausbeute an filtrierter 
Fliissigkeit mehr bewirkt. 
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Da die Ausbeute an filtrierter Fliissigkeit bei komprimierba- 
ren Filterkuchen auBerordentlich rasch abnimmt, hat man nach 
Moglichkeiten gesucht, vim dieses technische Problem zu losen. 
Man hat daher die verschiedensten Ausbildungsformen von kon- 
tinuierlich arbeitenden Filtern empfohlen, bei denen der ge- 
bildete Filterkuchen auch kontinuierlich vom Filter entfern- 
bar ist. Zwei wichtige praktische Beispiele fur diesen Filter- 
typ sind das Scheibendrehf ilter und das Drehtrommelf ilter . 
Bei beiden Filtertypen kann ein Druckabfall im Filter erzielt 
werden, indem man entweder einen positiven Druck auf der Druck- 
seite aufbaut und/oder auf der Entnahmeseite des Filters fUr 
einen verringerten Druck sorgt. 

Ein wei teres praktisches Problem beim Abfiltrieren von Teil- 
chen, die zur Ausbildung eines komprimierbaren Filterkuchens 
neigen, unter Verv;endung eines kontinuierlich arbeitenden 
Filters besteht darin, daB die Menge an filtrierter Flussig- 
keit trotz des kontinuierlichen Entfernens des Filterkuchens 
vom Filter doch relativ schnell absinkt. Wenn man beispiels- 
weise Teilchen aus kristallisiertem Wachs mittels eines Dreh- 
trommelf liters aus einem Kohlenvrasserstof fol abtrennt, dann 
zeigt sich, daB das Trommelf ilter trotz des Abkratzens des 
sich ausbildenden Filterkuchens und des Auswaschens des Fil- 
ters im Gegenstrom innerhalb weniger Stunden zu einem solchen 
AusmaB verstooft ist, daB die Menge an filtriertero 01 unter- 
halb eines noch akzeptierbaren Minimumschwellenwertes ab- 
sinkt. Dies Filter muB dann auBer Betrieb gesetzt und gea=ei- 
nigt v/erden, wodurch selbstverstandlich ein Absinken der 
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Produktion eintritt. 

Die vorliegende Erfindung stellt nunmehr eine Methode zur Ver- 
fiigung, mittels welcher es moglich ist, die Ausbeute an fil- 
trierter Fliissigkeit im Verlauf der Filtrierbehandlung bei kon 
tinuierlichen Filtern bis zum Eintritt der Filterblockierung 
zu erhohen und/oder diese Betriebszeit bis zur Filterblockie- 
rung zu verlangern. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren zur Abtrennung von Feststoff- 
teilchen, die zur Ausbildung oines komprimierbaren Filterku- 
chens neigen, aus einem Fliissigkeitsstrom mittels eines kon- 
tinuierlich arbeitenden Filters ist demgemafi dadurch gekenn- 
zeichnet, daB manjle n Drucka b fall beim Durchgang der Fliissig- 
keit durch das Filter stufenv/eise erhoht. 



Oberraschenderweise hat sich namlich gezeigt, daB eine solche 
stufenweise Erhohung dcs Druckabf alles die Ausbeute jedes 
mal erhoht, obwohl an sich die Ausbeute an filtrierter Fliis- 
sigkeit als Funktion der Zeit praktisch unabhangig von dem 
Druckabfall im Filter ist. Selbstverstandlich nimmt auch 
bei dem erfindungsgemaBen Verfahren die Ausbeute nach jeder 
stufenweisen Erhohung des Druckabf alles allmahlich ab, aber 
der beobachtete Unterschied in der Ausbeute vor una nach 
der Durchfuhrung einer solchen stufenweisen Erhohung des 
Druckabf alles bleibt doch erkennbar bestehen. 

Im Rahmen der erfindungsgemaBen Arbeitswoise bedeutet der 
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Ausdruck "stufenweise Erhohung" cine solche Erhohung, die 



halb eines kurzen Zeitraumes erhoht und daG auBerdem eine ge- 
wisse Zeit verstreicht, bis eine solche crneute Erhohung des 
Druckabfalles durchgefuhrt wird. 

GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsforiu der Erfindung bewirkt 
man den Druckabfall im Filter dadurchr, daB man den Druck auf 
derjenigen Filterseite, wo die Fliissigkeit aus dem Filter 
austritt, verringert. Die Fliissigkeit strorat bei kontinuier- 
lich arbeitenden Filtern iiblieherveise von der AuBenseite des 
Filters zur Innenseite hin,. so daB bei dieser Ausf uhrungsform, 
bei der man den Druck innerhalb des Filters verringert, die 
AuBenseite des Filters auf Atmospharendruck verbleibt, so daB 
keine besonders starke Konstruktion des Filters, erforderlich 
ist, wahrend gleichzeitig die Innenseite des Filters auf ver- 
ringertem Druck gehalten wird^ Um in der Praxis diese Aus- 
fiihrungsform der Erfindung durchzufuhren,. .ist es von Vorteil, 
wenn ein relativ kleines Volumen sehr raseh auf den neuen 
ver ringer ten Druck gebracht wird- 

Das erfindungsgemafce Verfahren laBt sich mit besonderem Vor- 
teil durchfuhren, d.h* die Ausbeute laBt- sich besonders gut 
erhohen, venn man den Flussigkeitsstrom in- einer Filterzone 
durch das Filter hindurchfiihrt und die auf dem Filter zuriick- 
bleibenden festen Teilchen mittels Gegenstromwasche , Abkratzen 
und/oder Abblasen mit einero inerten Gas, das in Gegenrichtung 
zur StrSmungsrichtung der Flussigkeit durch das Filter ge- 



sprunghaft stattfindet, d.h. deutlich den Druckabfall inner- 
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schickt wird, in eine Reinigungszone uberfiihrt. Auf diese 
Weise wird der Filterwiderstand kontinuierlich so niedrig 
wie moglich gehalten. Auch lassen sich auf diese Weise die 
Vorteile des erfindungsgemaBen Verfahrens am besten realisie 
ren. 

Das erfindungsgemafle Verfahren laBt sich vorteilhaft zur Ab- 
trennung von Wachsteilchen aus einem Kohlenwasserstof f 61 an- 
wenden • 

Bei der Entfernung von Wachsteilchen aus Minerals lprodukten , 
dem sogenannten Entwachsen, bilden sich auf dem Filter kom- 
primierbare Filterkuchen aus f und selbst bei der kontlnuier- 
lichen Entfernung dieses Filterkuchens von einem kontinuier- 
lichen Filter kann die Filtervorrichtung nur wenige Stunden 
lang betrieben werden. Im Hinblick auf die groBen Mengen an 
Fliissigkeit, die iiblicherweise bei einer Entwachsungsbehand- 
lung filtriert werden miissen, fiihrt die Anwendung des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens zu einer betracht lichen Verringerung 
der Betriebskosten. 

Bei einer Entwachsungsbehandlung wird die stufenweise Er- 
hShung des Druckabf alles iro Filter vorzugsweise derart 
durchgefUhrt> daB der Druckabf all jedes roal urn roindestens 
0,1 bar erhBht wird. Dies bedeutet zwar eine betrachtliche 
Einschrankung bezuglich der Gesamtanzahl von Druckabf aller- 
hohungen, die roSglich sind, da gleichzeitig der schon ver- 



ringerfce Druck jedes rial erneut verringert wird, insbesondere 
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wenn die kontinuierliche Filtervorrichtung auf der Innen- 
seite schon mit einem negativen Druck beaufschlagt ist, wie 
es bei Entwachsungsbehandlungen an sich iiblich ist. Es hat 
sich aber gezeigt, daB eine relativ geringe Anzahl von we- 
sentlichen Erhohungen des Druckabf alles eine groBere Wirkung 
hatj als wenn man eine groBere Anzahl kleinerer Erhohungen 
des Druckabf alles vornimmt. Bevorzugt nimmt man eine solche 
Erhohung des Druckabf alles auch nur jeweils alle 30 Minuten 
vor . 

Falls man das erfindungsgemaBe Verfahren bei einer Arbeits- 

weise anwendet/ bei der der Filter auBer Betrieb gesetzt v/ird 

sobald die Menge der je Zeiteinheit hindurchgehenden Flussig- 

keit unterhalb eines noch zulassigen Schwellenwertes abgesun- 

ken ist, so fiihrt man die erfindungsgemaBe stufenweise Er- 

/vorzugswei^e/ 

hohung des Druckabf alles /hochs tens drei mal innerhalb des ge- 
samten Zeitraumes zwischen der Inbetriebnahme des Filters 
und dem AuBerbetriebsetzen des Filters durch. 

Obwohl in Einzelf alien Variationen moglich sind, v/erden iib- 
licherweise die besten Ergebnisse dann erzielt, wenn man den 
Druckabf all jedesmal um mindestens 1 bar je Stunde erhoht. 
Bei einer zu geringen Erhohung bzw. Ilaufigkeit des Druckab- 
falles sind die Ergebnisse nicht ausreichend gunstig, wahrend 
bei zu groBer Erh5hung des Druckabf alles die erforderlichen 
Anlagekosten zu hoch werden konnen Oder selbst ueschadigungen 
am Filter stattfinden konnen • 
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Die erfindungsgemaGe Arbeitsweise wird durch das nachstehende 
Ausfiihrungsbeispiel und anhand der in der Zeichnung wiederge- 
gebenen graphischen Darstellung naher erlautert. In dieser 
graphischen Darstellung ist die Ausbeute an filtriertem 01 in 
Tonnen je Tag gegen die Filtrierzeit in Minuten aufgetragen 
und die Kurven A, B und C geben die Ergebnisse von drei ver- 
schiedenen Versuchsreihen wieder, wobei die Kurven A und B 
sich auf den Stand der Technik als Vergleich beziehen und 
die Kurve C die Ergebnisse der erfindungsgemaBen Arbeitsweise 
wiedergibt. 

Ausfuhrungsbeispiel 
Ein 01, welches 24,7 Gev/ichtsprozent Wachs in Form kleiner 
Kristalle enthiilt, die einen komprimierbaren Filterkuchen 
bilden, wird mittels eines Drehtronunelfi Iters filtriert, bei 
dem auf der Innenseite des zylindrischen Filters ein verrin- 
gerter Druck aufrechterhalten wird. Das Filter wird kontinu- 
lerlich abgeschabt. 

Da es sich gezeigt hat, dafi die Umdrehungsgeschwindigkeit 
des Trommelf liters einen EinfluQ auf den olgehalt des Filter- 
kuchens und damit auch auf die Ausbeute an filtriertem £51 hat, 
werden alle drei Versuche bei der gleichen Umdrehungsgeschwin- 
digkeit des Dreh trommel f liters durchgefuhrt, namlich bei einer 
Umdrehungsgeschwindigkeit von 36 Umdrehungen je Stunde. 

Der erste Versuchslauf v/ird unter Auf rechterhaltung eines 
Druckabfalles von 0,8 bar zu Beginn des Versuches durchgefuhrt, 

9 
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d.h. der Druck auf der AuBenseite des Filters betragt 1,0 bar 
und auf der Innenseite 0,2 bar. Der Versuch wird mit einera 
vollig reinen Filter begonnen. Die Ausbeute an filtriertem 81 
wird kontinuierlich bestimmt und gleichzeitig wird der gebil- 
dete Filterkuchen kontinuierlich vom Filter abgeschabt und 
das Wachs wird vom Filter abgeblasen. Der Versuch wird insge- 
samt 4 Stunden durchgefiihrt und dann abgebrochen. Das Ergeb- 
nis dieses Versuches wird durch die Kurve A im Diagramm wie- 
dergegeben . 

Dieser Versuch wird dann mit einera reinen Filter wiederholt. 
wobei jedoch der Druckabfall zu Beginn nur 0,2 bar betragt 
(vgl. Kurve B) . 

Die dritte Versuchsreihe (vgl. Kurve C) wird unter Beriick- 
sichtigung der erf indungsgemaBen Lehre zum technischen Han- 
deln durchgefiihrt. Man beginnt wiederum mit einem reinen Fil- 
ter und einem Druckabfall zu Beginn von 0,2 bar. Bei dieser 
dritten Versuchsreihe wird jedoch der Druckabfall stufenweise 
dreimal innerhalb der 4 Stunden erhoht und zwar nach 70 Minu- 
ten von 0,2 bar auf 0,4 bar, nach 130 Minuten von 0,4 bar 
auf 0,6 bar und nach 190 Minuten von 0,6 bar auf 0,8 bar." 
Diese stufenweise Erhohung des Druckabf alles erfolgt jeweils 
innerhalb von 10 Minuten. 

Die graphische Darstellung zeigt, daB die Ausbeute bei einem 
Anfangsdruckabfall von 0,8 bar praktisch derjenigen ent- ^ 
spricht, die roan bei einem Anfangsdruckabfall von 0,2 bar 
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erzielt (Kurven A und D) . Die Anwendung eines anfanglichen 
Druckabf alles von 0,8 bar fuhrt zwar zunachst zu einer etwas 
hoheren Ausbeute als bei einem anfanglichen Druckabfall von 
0,2 bar , nach etwa 80 Minuten tritt dann aber ein merklicher 
Ausbouteabfall auf. 



Aus der Kurve C ist jedoch ersichtlich, daB die stufenweise 
Erhohung des Druckabf alles die Ausbeute insgesamt auf einen 
Wert ansteigen laBt, der hoher ist als derjenige der Kurven 
A und B und daB die Ausbeute insbesondere wahrend der Durch- 
fiihrung der Erhohung des Druckabf alles zunimmt, wobei diese 
relative Ausbeuteerhohung zumindest noch eine gewisse 2eit 
lang nach jeder stufenv/oi sen Erhohung auf rechterhalten bleibt. 



Da die Gesairtoberf lache unter den einzelnen Kurven ein Ma 8 
fur die Gesamtausbeute an filtrierter Fliissigkeit ist, er- 
gibt sich aus der graphischen Darstellung eindeutig, daB die 
Gesamtausbeute fur das erfindungsgeinaBe Verfahren (Kurve C) 
am hochsten ist. 
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